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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

Aufsteller

T 01746
Bearb. Ans

Datum 20.04.2026

REVISIONSTABELLE

Inhaltsverzeichnis

Erste Seite

1

Letzte Seite

38, Anlagen A1-1-1 bis A2-6-36

Datum

Seiten

Austauschseiten

Einschubseiten

Entfallene Seiten

Die Tabelle wird bei

Einreichung von Austausch- oder Einschubseiten fortgeschrieben (mit

aller gultigen Statikseiten vor.

an dieser Stelle erganzt.

Angabe des jeweiligen Datums). Mit der Schlussfassung liegt damit eine vollstandige Ubersicht

Austauschseiten werden mit einem Buchstaben-Index gekennzeichnet.

Bei Einschubseiten wird die Seitennummer der Seite, hinter welcher die Einschubseiten
vorgesehen sind, durch einen Schragstrich und die jeweilige Nummerierung der Einschubseiten

Index | geandert Datum | gez. gepr.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 0174
Aufsteller 01746 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
Inhaltsverzeichnis

1 Grundlagen

1.1 Unterlagen
1.2 Programme
2 Baugrund
2.1 Bodenkennwerte

2.2 Grundwasserverhéltnisse
2.3 Erdbeben

3 System und Baustoffe

3.1 Geometrie

3.2 Baustoffe

3.3 Randachsabstande

3.4 Mindestbewehrung

4 Lastannahmen

41 Eigengewicht (LF1)

4.2 Erddruck / Uberschiittung (LF5)

4.3 Verkehr (LF11)
4.3.1 StraBenverkehr (LM1)

4.3.2  Militarlasten MLC nach STANAG 2021

4.4 Temperatur (LF21/LF22)

4.5 Firstspaltverpressung (LF51)

5 Berechnungsansatze

5.1 Berechnungsverfahren
5.2 Bettungsansatz
5.3 Lastfallkombinationen

6 Berechnungsergebnisse
6.1 Ergebnisse Regelbereich
6.2 Ergebnisse Portalblécke

Standsicherheitsnachweis durch
Vergleichs- bzw. Handrechnung
gepruft. Zwischenergebnisse wer-
den nicht gleichgestellt.

6.3 Nachweis der Schubkraftibertragung in der horizontalen Fuge

7 Bewehrungszusammenstellung

71 Regelbereich
7.2 Portalblcke
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
Anlagen:

SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung
SOFiSTiK-Berechnung

Gewodlbe
Gewodlbe
Gewodlbe
Gewodlbe
Gewodlbe
Gewodlbe

Systemeingaben

Lasten

Lastfallkombinationen

SchnittgréBen, Verformungen, Bettungen
Bemessungsgrundlagen
Bemessungsergebnisse

Portalblock Systemeingaben

Portalblock Lasten

Portalblock Lastfallkombinationen

Portalblock SchnittgréBen, Verformungen, Bettungen

Portalblock Bemessungsgrundlagen

Portalblock Bemessungsergebnisse

Al-1-1 = A1-1-17

A1-2-1 - A1-2-6
A1-3-1 — A1-3-2
A1-4-1 - A1-4-27
A1-5-1 — A1-5-4
A1-6-1 — A1-6-3

A2-1-1 - A2-1-18
A2-2-1 — A2-2-10

A2-3-1 — A2-3-2
A2-4-1 — A2-4-30
A2-5-1 — A2-5-2

A2-6-1 — A2-6-36
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BaumaBnahme BW 451d — Ertichtigung Forstwegunterflihrung

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

Aufsteller

T 01746

Bearb. Ans

Datum 20.04.2026

1 Grundlagen

Die Autobahn GmbH des Bundes, Niederlassung Nordbayern, plant den Umbau des

Autobahndreiecks Wurzburg West mit Sanierung der vorhandenen Forstwegunterfiihrung

(BW451d).

In vorliegende Statik erfolgen die Berechnung und Bemessung der

neuen Gewodlbe (Block 1 — 8) und

Portalwande (Block 1 und 8).

Das vorhandenen Bestandsbauwerk stammt aus dem Jahr

1972 und dient als

Forstwegunterfihrung unter der Abzweigfahrbahn von der A3 kommend auf die A81 Richtung

Siden.

BW 451d -Ast A3
3 Gemarkung Irtenberger Wald
/) (Gemeindefreies Gebiet)

e/

5; g

iirzbug-West
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IJ-..
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

Zur Sanierung wird in der vorhandenen Unterfihrung eine zusatzliche Gewdlbe-Innenschale

vorgesehen, die Bestandsohle des vorhandenen Bauwerks wird weiterhin genutzt. Zwischen

den anschlieBenden Winkel-Stitzwanden wird jeweils ein neuer Trogblock (Berechnung in

separater Statik) vorgesehen.

Fir die vorliegende Berechnung des neuen Gewdlbes und der anschlieBenden Portalwande

(Blécke 1

und 8) wird von einer vollstindigen Verrottung des Bestands-Gewdlbes

ausgegangen, so dass fur die neuen Bauteile mit der kompletten Belastung gerechnet wird.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

Aufsteller

T 01746

Bearb. Ans

Datum 20.04.2026

1.1 Unterlagen

Der Berechnung liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

[1]

[2]

[3]

[4]

[N1]

N2]
N3]
[N4]
[NS]
[L1]
[L2]
[L3]

[L4]

Geotechnischer Untersuchungsbericht fir das Bauwerk 451d, BAB A3/A81 Umbau des
Autobahndreiecks Wirzburg West, LGA Bautechnik GmbH, 16.01.2026

Bestands-Statik:  Statische Berechnung BW 85-2a, ForststraBen-Unterfihrung,
Autobahn Bad-Hersfeld-Heilbronn, Dipl.-Ing. R. Altmann, Oktober 1971

Bestands-Bewehrungsplan: Bewehrungsplan Gewdlbe und Fundamentplatte,
Bundesautobahn Bad-Hersfeld — Heiloronn, BW 85-2a, Januar 1972

Bauwerksbuch nach DIN 1076, Briicke Ast A3 Uber FW/6224215A-E/Stat.770, BW 451d,
Die Autobahn GmbH des Bundes, Nordbayern, NL Nordbayern

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten, ZTV-
Ing, Bundesministerium flr Digitales und Verkehr, Februar 2025

DIN EN 1992-2, Dezember 2010

DIN EN 1991-2:2010-12 inklusive NA:2012-08
NATO-Standardisierungsibereinkommen, STANAG Nr 2021, 6. Ausgabe
DAfStB — Heft 600, 2012

Wendehorst - Bautechnische Zahlentafeln, 36. Auflage 2018

Bauen im Bestand, Beton und Betonstahl, DBV-Merkblatt, Fassung Méarz 2016
BetonKalender 2014 Teil 1, Unterirdisches Bauen, Grundbau, Eurocode 7

Schneider — Bautabellen flr Ingenieure, 21. Auflage 2014
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

1.2 Programme

Die Berechnung erfolgt mit Modulen der Statiksoftware SOFiSTiK in Version 2024.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr
T 0174

Aufsteller 01746 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

2 Baugrund

2.1 Bodenkennwerte

Die in [1] dokumentierten Bohrungen sind nicht im direkten Uberschiittungs- bzw.
Hinterflllungsbereich des bestehenden Bauwerks durchgefihrt worden, so dass die dort
angehangten Bohrprofile wenig Aussagekraft Uber den tatsachlichen Schichtverlauf im
Nahbereich des Bauwerks besitzen. Es ist davon auszugehen, dass das damalige
Hinterflllmaterial aus den in [1] erschlossenen Auffillungen (B1) und Verwitterungsschutt (B3)
besteht.

viy' o c? Es kf |
Baugrund
[kN/m® | [Grad] | [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]

H * -5 _
Flomogenberelch | 1979 | 27,5-300| 010 | 10-40 | ' 1%
Homoggr;berelch nicht aufgeschlossen

. *10-7 _
H°m°gggbere'6h 21/11 | 27,5-30,0 | 10-20 | 30-80 11 1?0,9
Homog)e(q bereich nicht aufgeschlossen

H * -4 _
H°m°g)e(’;bere'°h 23 | 300-325| >50 | 80-200 11 *11%,10
Homogenbereich 100 — 1*10* —

23 32,5-40,0 > 80

X3 250 1*10-10

Bodenkennwerte aus [1, Tabelle 3]

Da die vorhandene Unterflihrung urspringlich in offener Baugrube erstellt und hinterfallt bzw.
Uberschittet worden ist, werden fir die Last-Ermittlung die Bodenkennwerte des Auffll-
Materials des Bestandsbauwerks herangezogen [2, S. 20], die gut mit den 0.g. Kennwerten
des B1 und B3 Ubereinstimmen:

y = 20kN/m?3 (auf der sicheren Seite liegend erhéht ggu. [2])

¢ =30°

0=0°

¢ = OkN/m?
Bauteil: Gewoélbe und Portalwéande Seite: 5
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BaumaBnahme BW 451d — Ertichtigung Forstwegunterflihrung

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

Aufsteller

T 01746

Bearb. Ans

Datum 20.04.2026

Die Berechnung der Erddrucklasten des Gewdlbes erfolgt flir den Erdruhedruck Eo:

:>ko=0,5

Far die Erddrucklasten der Portalwand erfolgt die Bestimmung des Erddruckbeiwerts ko fur

Bdschungen unter 3 = 30°:

® = 30°, B =30° & = 30° (< B)

Tafel 13.50 Erdruhedruckbeiwerte Kog, fiir @ = 0 sowie 0 < 8 < ¢

B e
20°

0 066
1o 073
to 081
@ 088

= ko=0,75

25° 27,5° 1 30° 32,5° 35°

0,58 0,54 0,50 0,46 0,43
0,66 0,62 0,58 0,54 0,51
0,74 0,71 0,67 0,63 0,59

082 0,79 0,71 0,67

Erdruhedruckbeiwerte aus [L1]

37,5°
0,39
0,47
0,55
0,63

Gem. [1, Abs. 9.1] grinden die Bauwerke in den Homogenbereichen B3 und X2; fir die

Berechnung werden folgende Steifemoduli angesetzt:

Steife-Modul im Gewdlbe-Bereich

Steife-Modul unter Sohle

Es = 1T0MN/m3

Es = 100MN/m3

Bemessungswerte des Sohlwi-
Homogenbereiche derstands, Or 4 aufnehmba[r:;llsmoz?ldruck, =
[kN/m?]
B3 490 350
X2 630 450
Kennwerte fiir die Flachgrindung aus [1, Tabelle 7]

Bauteil: Gewoélbe und Portalwéande Seite: 6
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 0174
Aufsteller 01746 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

2.2 Grundwasserverhéltnisse

Die angetroffenen Grundwasserstande und anzusetzenden Bemessungswasserstande nach
[1, Anl. 3.3] liegen mit max. 271,05m NHN unterhalb der Bauwerks-Sohle.

= kein Wasserdruck-Ansatz erforderlich!

2.3 Erdbeben

Das Bauwerk liegt gem. [1, Abs. 8.2) in keiner Erdbebenzone, so dass keine Erdbeben-
Berechnung erforderlich ist.

Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde Seite: 7
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
3 System und Baustoffe
3.1 Geometrie
KOORDINATEN-
VERZEICHNIS
PKT-NR X N
[m] [m] I .
1 0.000 5.250 #AC e
2 -3.365 1.969 —LIEUE, 4 i
3 -8.600 1.140 Innenschale e — 5
d= 50cm’ P : :
Portalwand
d= 50cm / \
ff‘ ‘\‘\
;’ |Il
! \ ':
e l |
| B |
_iJ_I H l o ;_._.
P e # &
| T R |
LB ) 450 ¥ 4.50 L 80
G| Gl Gl
Geometrie neue Innenschale
Bauteil: Gewoélbe und Portalwéande Seite: 8
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

3.2 Baustoffe

Bestand gem. [3]

Beton B225 = fex = 15N/mm? (Zylinderdruckfestigkeit [L2, Tab. 1])
Berlicksichtigung von ~ 30% Nacherhartung in ~50 Jahren
facist ~ 20N/mm?2 (entspricht C20/25)
= Berechnung mit C20/25

Betonstahl b = fyk = 400N/mm?2, fx = 500N/mm? [L2, Tab. A13]

Neue Bauteile
Beton C30/37 XC4 XD2 XF2
Betonstahl B500B, freistehend und selbsttragend

Betondeckung  Cnom = 6,0cm

Die Anlagen A1-1-1 bis A1-1-17 zeigen die Berechnungseingaben der SOFiSTiK-Berechnung
fir den 2-dimensional berechneten Regelbereich (A2-1-1 bis A2-1-18 fir Portalblock).
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

Die Einhaltung der vorhandenen Sohlbewehrung ist durch die Berechnung zu bestatigen:

(%) BFL £ 125wm 1 () 2x 65 F 12 E-12.50m
(1Hsé2 (1) 10 3 @/5@24} (7) bb# 2 Z-1em
£=4ocm % £=Jo=m{ ” - Z=20uj£;H" SN e L
| . N e
S
Tl | E I e g || i S
S| | € Block 1 Block 2
S 5|
S T | T £ £ £
§ ¢ gl WEE 1k E
N | ~ 0 2 ™ o
S el E olt
I ¢ \ S| M= | o = °
ey $ S S S
@® | | | Nk :
|
S| § |
~Q | |
N §| \t

Jgﬁ‘ :

95

[—

7

: —

@) 7824

{=4o<m

I 7
g

e ——

e

wuan % Us ) el

@ 4s <}SfZ. £=loom

wnten (B) U G 1L £=20 e
Ga) 41 & 12 4= 2 em

(4) 47 12 &= 5em bem?/m
Auszug aus [3], ,Fundamentbewehrung*
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

3.3 Randachsabstidnde

Als Randachsabstand di der Gewdlbe-Bewehrung wird angesetzt (OL=20mm / Or= 28mm):
Tunnel-Langsbewehrung: diL = Cnom + 1/2[L

=6¢cm + 1,0cm =7,0cm

Tunnel-Radialbewehrung: dig =di + 1200 + 1/200r

=7,0cm +1,0cm + 1,4cm = 9,4cm

d1,L
I|
d1,Rv
[/ I -
> § 5 W £ ©
[¢b]
g & 9 2 & o
5 8 5 8 5 %
T & o 39 & ©
a0 454 ¢ = 5 3
. F o .

In der Bestands-Sohle ergibt sich (Hq=26mm / OL= 20mm):
Sohl-Querbewehrung: di@ = Crom+ 1/2[q

=5cm + 1,3cm = 6,3cm
Sohl-Langsbewehrung: dir =diq+ 1/200q + 1/20,

=6,3cm + 1,3cm + 1,0cm = 8,6cm

Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde Seite: 11
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

T0174
Aufsteller 6 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

3.4 Mindestbewehrung

In Anlehnung an [N1, Teil 7, Abs. 2, 7.2 (4)]

asmin = 0,15% = 9,0cm? je Seite und Richtung

=7,5cm#m

Im Gewdlbe in Langsrichtung oberhalb der Arbeitsfuge gem. [N2, Abs. 7.3.2] mit wx = 0,2mm
und feiert = 0,85 em Mit Staffelung Gber die Hoéhe:

Berechnung der Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-2, 7.3.2 mit (NA. 106) Gewolbe d=50cm

Eingabewerte:

Beton [ [N/mm?] 30
Dicke der Wand h [em] 50
Art der Spannungsverteilung - ZZ|RB = Reine Biegung; ZZ = zentrischer Zw ang
Abstand Bewehrung vom Betonrand | d; [em] 7 Ansatz von 50% f ,.,, nur zuldssig w enn Rissbildung innerhalb
2uldssige Rissweite Wk [mm] 0,2 der ersten 3 bis 5 Tagen auftritt (AblieBen Hydratationsw &rme) und
Ansatz von fy o gegeniiber fomg [%] 85 4/ r<0,30 bei Betonieren unter sommerlichen Temperaturen
Beiwert Festigkeitsentwicklung r = fom/fomes 0,50 r<0,50 bei Betonieren unter w interlichen Bedingungen
Lange des Bauteils L [m] 8,90]|Léange der Schw indbehinderung
Hoéhe des Bauteils H [m] 9,08|fur Abstufung der Bew ehrung tiber Bauteilhéhe
Berechnungsnerte beir <= 0,3: 0,85xag min !
Beiwert h>800 mm k - 0,68]|Beiw ert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen
Beiwert (4.195) Ke - 1,00|Beiw ert zur Berticksichtigung der Spannungsverteilung
wirksame Betonzugfestigkeit foteft [N/mm?] 2,90|wirksame Zugfestigkeit des Betons zum betrachteten Zeitpunkt
Mittelwert der Betonzugfestigkeit fotm [N/mm?] 2,90|=fct,eff nach DIN EN 1992-2, 7.3.2 (105)
Ansatz [ N/mm?] 246
Verhéltniss (Bild NA.7.1.d) h/d, - 71
Verhaltniss Ngef/ dy 2,71
effektive Dicke ho,et [cm] 19
Flache der Betonzugone A i [cm&/m] 1900}je Seite
Flache der Betonzugone A [em&/m] 2500]je Seite
Verhéltnis L/H - 0,98
Hoéhenabstufung fir Bew. H/3 [m] 3,03
gewahlter Stabdurchmesser ds [mm] 10 12 14 16 20 25
modifizierter Stabdurchmesser ds* [mm] 11,8 14,1 16,5 188 23,6 294 |=ds*2,9 / fot ett
max. zul. Stahlspannung Os [N/mm?] 243 222 205 192 172 154 NClzu7.3.2 (NA7.5.2)
aus A 1 Nnach NCI zu 7.3.2 Qg min [cmzm] | 19,24 21,08 2277 | 2434 | 2721 30,43 [(NA7.5.1)
> K™ foperr ™ At mit fy - s min [cm?/m] 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 |bei dicken Bauteilen
aus A¢ min Nach 7.1 (Maximalwert) |as min [em?/m] 17,22 18,86 20,37 21,78 24,35 27,22 |siehe NClzu7.3.2
=> erforderliche Bew. je Seite: As,min [em?/m] 17,22 18,86 20,37 21,78 24,35 27,22
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

Abstufung und Wahl der Bewehrung liber die Bauteilh6he

Abstufung der erforderlichen Bewehrung Uber die Bauteilhdhe nach Aufsatz von
R. Maurer, N.V. Tue, K.-H. Havaresch, A. Arnold - Bauingenieur Band 80, Okt. 2005, Bild 14

Durchmesser der Bewehrung
Erforderliche Bewehrung: h h o 10 12 14 16 20 25
- [m] - [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0 0 1,00 17,22 18,86 20,37 21,78 24,35 27,22
1/3xH 3,027 0,23 3,96 4,34 4,69 5,01 5,60 6,26
2/3xH 6,053 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H 9,080 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gewahlte Bewehrung: Gewéhlte Bew.
h O a vorh g erf. Qg o = Abstufung geméan Bild 14
[m] [mm] [cm] [cm2/m] | [cm?m] Interpolation zw ischen den Bildern
0,00 16 10 20,11 21,78 far L/H
2,00 " 20,11 10,70
2,00 12 10 11,31 9,27
3,00 " 11,31 4,47
3,00 12 15 754 4,47
3,00 K 754 4,47
3,00 12 15 754 4,47
9,08 7,54 0,00
Abstufung der Bewehrung

25,00 k

® 20,00 ——gew. As
3

2 15,00 —m—erf as
£

N

£

L

1]

©

10,00 \
5,00 i\-
0,00 ‘ ; ‘ ‘

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 H

Die Portalwand kann sich durch Entkoppelung vom angrenzenden Trog senkrecht zum
Gewoélbe bei abflieBender Hydratationswarme bzw. Temperatureinflissen zwangungsfrei
Zusammenziehen; sie wird radial durch jeweiligen Anschluss an Block 1 bzw. 8 gehalten, so
dass eine Zwangsbewehrung (kreuzweise erd- und luftseits) gem. obiger Berechnung
vorgesehen wird (z.B. 020-15 (21cm?/m)).

Bauteil: Gewoélbe und Portalwéande Seite: 13

Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv-Nr.:

statik_gewdlbe_text.docx




BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

4 Lastannahmen

Die Anlagen A1-2-1 bis A1-2-6 zeigen die Lasteingaben der SOFiSTiK-Berechnung fiir den 2-
dimensional berechneten Regelbereich (A2-2-1 bis A2-2-10 fur Portalblock).

4.1 Eigengewicht (LF1)

Das Eigengewicht wird programmintern mit einer Wichte von y = 25kN/m? angesetzt.

4.2 Erddruck / Uberschiittung (LF5)

Die neue Innenschale wird im Regelbereich (2d-Schnitt, Block 2 — 7) mit einer Uberschiittung
von 8,0m berechnet und den Bodenkennwerten nach Abs. 2.1 berechnet.

(=]
S
- 310kN/m? 310kN/m?
80KkN/m? | o : o | 8okN/m?
l' / | =N '|
| | ™ |
| H ‘I
II | |
II / | \ II
| | |
| / : |
o | | |
D | s : VA |
~ | .". f l L s |
| {f/ | \\ Y ‘.
II £ { | \ \ 1 |I
I‘I I [ : | .‘ I| I‘I
'I H | '| i I'|
155kN/m? I\' ‘ i | | | 155kN/m?
155Kkme [ — M B P |
193kNm | @ T-. L* ‘ R 193kN/m
1 ‘ﬂ i
167kNim? f
LF5 - Regelbereich
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

Im Bereich der Portalblécke (3d-Berechnung) werden die Lasten gem. den maBgebenden

Uberschiittungen im Bereich des Nord-Portals angesetzt. Der Erddruck auf die Portalwand

ergibt sich aus einer angesetzten Béschung unter 30° ab Oberkante der Portal-Bristung.

BIkN/m?

114kN/m

| [=]

!
101kN/m= "

e
/ 8:
, 1.45 x 9,/ ? |
L= 0
//// P o v rd e
//// |
7 |
// 35 8.90 8.00 |
] | N
, i —
Langsschnitt mit Uberschiittung, Block 1
178kN/m?2 178kN/m?

14kN/m?

7.50

B
-

14kN/m?

114kN/m

LF5 — Querschnitt Portal Nord
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
R A A N N N N A N A N N AN LN N NI
] 281kN/m? 281kN/m?
[{<]
66kN/m? 66kN/m?
: /
~
|
141kN/m? ‘ 141kN/m?
T4TkN/mf 777777777 1 |
176kN/m —e—f i) N | | = 176kN/m
153kN/m? L""""p
LF5 — Querschnitt Blockfuge 1/2
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

4.3 Verkehr (LF11)

Es wird gepruft, ob unter Berlicksichtigung einer Lastausbreitung unter 30° zur Vertikalen, die
auf dem Abzweigfahrbahn vorhandenen Verkehrslasten aus StraBenverkehr (LM1) oder
Militarlasten (MLC) eine groBflachig anzusetzende Fléachenlast von 10kN/m?2 auf Hbhe der
Firste Uberschreiten.

4.3.1 StraBenverkehr (LM1)
Es werden Doppelachsen (TS) und gleichmaBig verteilte Lasten (UDL) auf 3 Fahrstreifen als
Vertikallasten gem. [N3, 4.3.2] angesetzt.

Qi Ou Qi Ou
Ogi" Gik

(AU A A AU A A AR A AR A A A

Fahrstreifen Nr. 1

aq Qu =300kN  ay- g, = 12 kN/m?

0,50*
T Fahrstreifen Nr. 2
1 (2)"5)8* g O =200KN 0 gy = 6 KN/m?

0,50*
- Fahrstreifen Nr. 3
1 (2)"5)8* g O = 100KN a3 gy = 3 KN/m?

Fahrstreifen Nr. 4
Gy Gy = 3 KN/m?

Restfliche - g, = 3 kN/m?

*beiw,=3,0m

Die Lasten der Doppelachsen (TS) werden gem. [N3, 4.9.1] auf einer Rechteckflache von 3,0m
x 5,0m verteilt und unter 30° in Langs- und Querrichtung ausgebreitet, die gleichmaBig
verteilten Lasten (UDL) werden in Querrichtung ausgebreitet.

Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde Seite: 17

Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv-Nr.:

statik_gewdlbe_text.docx




BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
g 5.00 ¥
600kN
12kN/m2
mm 8 N NN NWWMMWWW\WR
o \\‘\
=} / \
@ / \\
— 14.24 Ny
N - N - ....._.;_/,e.’_.. e \‘\‘\
<ol I - Y
LF11 — LM1 in Tunnelquerrichtung ausgebreitet
3.00 ‘ 3.00 3.00 I
|
600kN 400kN 200kN
o
303*
o
S
[a0]
10,2kN/m? 12,1kN/m? 1
6,4kN/m? . 5,7kN/m2.
7 7 1,9kNm?
1 f |
400kN/(14,24m x 12,24m) + 6kN/m? x 3,0m 12,24rjw = 3,8kN/m?
i 12.24 N/(14,24 0 )’
LF11 — LM1 in Tunnelldngsrichtung ausgebreitet
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

4.3.2 Militarlasten MLC nach STANAG 2021
Analog dem Bestandsbauwerk [4, Abs. 5.4] werden Militarlasten MLC [N4] als Zwei-Richtungs-
Verkehr 150/150 angesetzt. Die Lasten werden als gleichmaBig verteilte Flachenlasten
angesetzt und der seitliche Mindestabstand von 0,5m [N4, 8.9(2)] beriicksichtigt; die Lasten
werden unter 30° zur Vertikalen ausgebreitet.

— - pr——

736,081 szt ]

| [19,96 ] 3810 | [380 | 29,03 |[29,03 | H
[ |

Lo | T =y f, )
| ToUD w

|L 7.32m 4{ } 48Tm |

7.32 7

1360,8kN

RS R WWWWWW
\
\

8.00

LF11 — MLC Kettenfahrzeuge in Tunnelquerrichtung ausgebreitet
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
g 4.67 2%, 4.67 4
//300 - \\\
o \\
8,6kN/m2

2 x 1360,8kN/(16,56m x 19,08m) = 8,6kN/m?

19.08

L 14.33

LF11 — MLC Kettenfahrzeuge in Tunnelldngsrichtung ausgebreitet

>~

1542,2kN

[/ 23.57
i ¥, I A >
T I A
LF11 — MLC Radfahrzeuge in Tunnelquerrichtung ausgebreitet
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BaumaBnahme

BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung

Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

Aufsteller

T 0174
01746 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

P 3.48 50

e

8.00

7,8kN/m?2
"

2 x 1542,2kN/(23,57m x 16,70m) = 7,8kN/m?
2

16.70

LF11 — MLC Radfahrzeuge in Tunnelldngsrichtung ausgebreitet

Zur Abdeckung der o0.g. mdéglichen Verkehrslasten wird im Regelbereich (2d-Schnitt, Block 2

— 7) mit einer groB3flachigen vertikalen Gleichlast von p = 12,5kN/m?2 auf Héher der Tunnelfirste

gerechnet. Im Bereich der Portalblécke ohne Einfluss der querenden Abzweigfahrbahn wird
die Last auf p = 10kN/m? reduziert.

12,5kN/m?
(10,0kN/m?)

6.3kN/m? | 6.3kN/m?
(5,0kN/m?)  (5,0kN/m?)

\
\

\
\
\
\
\
\
\
1
\
1
1
!
1
|
1
1
|
1
1
|

6,3kN/rnz?”I
(ngﬁfn'?z)ﬁ " ' *(Z,’Sm/’n%
LF11 - Lastansatz
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

4.4 Temperatur (LF21/LF22)

Aufstelltemperatur 10°C.

SOMMER

Temperaturansatz in Anlehnung an [N1, Teil 7, Abs. 1, 3.2.2.2] fur ,Portalbereich® mit

WINTER

dT = +20,0°
dTz =-10,0°

dT =-30,0°

dlTz =+10,0°

30,0° o | -20,0°
o5 45
Sohle Sohle
dT = +20,0° | {|dT = -30,0°
dTz =-10,0° jdTz = +10,0°

4.5 Firstspaltverpressung (LF51)

Verpressdruck: 1,5 bar.

OkN/m2im Gewolbe.

LF21/22 - Temperatur

Ansatz, wenn AuBenschale noch aktiv, d.h. nur zusammen mit Eigengewicht. Max.

Lastansatz (Vernachlassigung von Lastausbreitung in Tunnelldngsrichtung):
Oberhalb der H-Achse wirkende Last mit Maximalwert p = 150kN/m? in Firste, abnehmend auf
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

Die Berechnung erfolgt nur fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit (ULS) mit reduzierten

Teilsicherheitsbeiwerten als auBergewdhnliche Bemessungssituation (BS-A).

LF51 - Firstspaltverpressung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr
Aufsteller T 01746 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
5 Berechnungsansatze
Es erfolgen zwei Berechnungen:
(h 2-dimensionale Stabzugberechnung fir den ,Regelbereich® (Block 2 — 7)

()  3-dimensionale Berechnung am Flachentragwerk fir Portalblécke 1 und 8;
Berechnung mit rechtwinklig anschlieBender Portalwand und einheitlicher Blocklange

von 8,90m
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung (l) erfolgt mit dem Verfahren des elastisch gebetteten Stabwerks am 2-
dimensionalen Stabzug mit ausschlieBlich radial wirkenden Bettungsfedern mit Zugfedern-
Ausfall. AuBere Lasten werden nur radial angesetzt (wegen trennender PE-Folie). Die
Bestands-Bauwerke werden — abgesehen von der Sohle unterhalb des neuen Gewdlbes — als
vollstandig verrottet betrachtet, so dass die Lasten vollstdndig durch die neuen Bauwerke
aufgenommen werden. Der Anschluss der neuen Innenschale an die Bestand-Sohle wird als

Drehfeder modelliert.
Die Berechnung erfolgt nicht-linear fir Summenlastfalle mit Zugfedernausfall.
Die Berechnung erfolgt fiir den maBgebenden Berechnungsschnitt mit gréBter Uberschiittung.

Die Berechnung (ll) erfolgt analog dem o0.g. Angaben am gebetteten Flachentragwerk.

5.2 Bettungsansatz

Ansatz der Gewdlbebettung gem. [L3, Kap. Il, 4.6]:

kr = Es/ R mit Es = TOMN/m3 radial mit Zugfedernausfall, auf oberen 90° keine Bettung

Ansatz der Sohlbettung in Anlehnung an Fundament-Berechnungen [L4, Kap. 11, 2.6.4] fur
maximalen Belastungsbereich im Auflagerbereich der Gewdlbe (dazwischen 25%):

Ksauivet =Es/(fb) mit Es=100MN/m2
b =1,7m (Einflussbreite)
f =1,6 (Formfaktor fur I/b =8,9m /1,7m = 5,2))
= 36,8MN/m3

Ksreldvert = 0,25 [Ks Auflvert

= 9,2MN/m3

Tangential werden in der Sohle jeweils 50% der vertikalen Bettung angesetzt.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

k =E_/R
Gewdlbe:
= 10MN/m?2
kr = 0")'__,»-—777—-,‘__“ .kr =0
/'/ "):- :t_ ---\' N\\
’ - - - -_— ~ ™~ Y
Y amm O
o ,.” /,«/ | R\ . *
‘ i 1 ) N N .
§ ey 4 \ e O N w
<= y V4 | qe;ﬂ- LY Ve
= /) | & WL e
oy V' 4 LN \ D
LS £y ,/ [ 5 L vz
) f,ff,"f /] '\\.\ e
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filf f ! L ) 1
{ [ y - 7.56m 40 \
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AT T E—

Sohle:
|E_ = 100MN/m?

Kk = 9,2MN/m3

k = 36,8MN/m? k. = 36,8MN/m?

Bettung neue Innenschale

5.3 Lastfallkombinationen

Grenzzustand der Tragfdhigkeit (ULS)

LF1 LF5 LF 11 LF21 LF22 LF51 BF"
EG E /U | Verkehr | Sommer | Winter First
LFK1001 1,35 1,35 - - - -
ohne Verkehr LFK1011 1,35 1,35 - 1,0 - -
LFK1021 1,35 1,35 - - 1,0 - 10
it LFK1101 1,35 1,35 1,5 - - - 15
\",‘;rkehr LFK1111 1,35 | 1,35 1,5 1,0 - -
LFK1121 1,35 1,35 1,5 - 1,0 -
Firstspalt- =1 | Fk1201 1,20 . . . . 1,30 | 11
verpressung
Y Bemessungsfall der SOFiSTiK-Berechnung 2 nur 2-d-Berechnung Regelbereich
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Bearb. Ans

BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS)

der Teilsicherheitsbeiwerte flr Erdruhedruck aufy=1,2.

Berechnung mit zuldssiger Rissweite von wi = 0,2mm

Auf den Ansatz von Kombinationsbeiwerten wird ebenso verzichtet wie auf die Reduzierung

LF1 LF5 LF 11 LF21 LF22 BF"
EG E/U Verkehr Sommer Winter
ohne I TReon |10 o ' 55 '
Verkehr I e 2021 1,0 1,0 - - 0,5 20
mit LFK2101 1,0 1,0 1,0 - -
Verkehr LFK2111 1,0 1,0 1,0 0,5 -
LFK2121 1,0 1,0 1,0 - 0,5

) Bemessungsfall der SOFiSTiK-Berechnung, aufbauend auf BF15

Der Nachweis erfolgt gem. [N2, Abs. 7.3.4] fir die ,direkte Berechnung der Rissbreite“.

Die Anlagen A1-3-1 bis A1-3-2 zeigen die Lastfallkombinationen der SOFiSTiK-Berechnung
fir den 2-dimensional berechneten Regelbereich (A3-1-1 bis A3-1-2 fir Portalblock).
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

6 Berechnungsergebnisse

6.1 Ergebnisse Regelbereich

Die Anlagen A1-4-1 bis A1-4-27 zeigen die Berechnungsergebnisse der berechneten
Lastfallkombinationen (SchnittgréBen, Verformungen, Sohlspannungen...) der SOFiSTiK-

Berechnung fir den 2-dimensional berechneten Regelbereich.

Die maximale rechnerische Sohlspannung Osonid (gemittelt Gber Auflagerungsbereich)

Ubersteigt den Bemessungswert des Sohlwiderstands orq (X2, s. Abs. 2.1) geringflgig:

OsohidLFki111 = 675kKN/m2  ~ 630kN/m2 = Oggx2

-

e
=

Rechnerische Sohlspannungen LFK1111

Die geringfiigige Uberschreitung (~7%) der rechnerischen Sohlspannung wird als
unproblematisch angesehen, da sich die tatsédchliche Sohlspannung im Bereich des
modellierten Bettungssprungs mehr in den Feldbereich verlagert; die tatsachlichen
Sohlspannungen stellen gegeniber dem Bestands-Zustand aufgrund der nur geringfliigig
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 0174
Aufsteller 01746 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

erhéhten Lasten durch die zusétzliche Innenschale keine Gefahrdung fir die Standsicherheit

des vorhandenen Untergrunds dar.

Die maximalen rechnerischen Verformungen liegen etwa zwischen 10mm und 16mm.

HHHHHHHHHH

wwwwww

llllllll

Rechnerische Verformungen LFK 2121

Die Anlagen A1-5-1 bis A1-5-4 zeigen die Bemessungsgrundlagen der SOFiSTiK-Berechnung

fir den 2-dimensional berechneten Regelbereich.

Die Anlagen A1-6-1 bis A1- 6-4 zeigen die Bewehrungsergebnisse der SOFiSTiK-Berechnung

fir den 2-dimensional berechneten Regelbereich.

Die erforderliche Biegebewehrung in der Sohle (Feldmitte oben as = 44cm?m) wird durch die
vorhandene Sohlbewehrung der Bestandssohle abgedeckt (026-6 = 88cm?/m, s. Abs. 3.2),
deren aufgebogenen Enden als Schragstabe ((026-12 = 22cm?/m? bei 2m Einflussbereich)

auch die erforderliche Schubbewehrung abdecken.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
! "
Erforderliche Schubbewehrung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

6.2 Ergebnisse Portalblocke

Die Anlagen A2-4-1 bis A2-4-30 zeigen die Berechnungsergebnisse der berechneten
Lastfallkombinationen (SchnittgréBen, Verformungen, Sohlspannungen...) der SOFiSTiK-
Berechnung fiir den 3-dimensional berechneten Portalbereich.

Die maximale rechnerische Sohlspannung (LFK1111) liegt mit Osonidirkii11 = 641kN/m?

unterhalb der Bettungsspannung im Regelbereich (s. Abs. 6.1).

Die maximalen rechnerischen Verformungen entsprechen mit maximal 17mm den

Verformungen im Regelbereich.
Die Anlagen A2-5-1 bis A2-5-2 zeigen die Bemessungsgrundlagen.
Die Anlagen A1-6-1 bis A1-6-29 zeigen die Bewehrungsergebnisse.

Die geringfiigige rechnerische Uberschreitung der unteren Sohl-Ldngsbewehrung in
Blockmitte (9cm?/m anstatt der vorhandenen 6¢cm?/m, A2-6-2) ist lokal auf etwa 1m x 3m
begrenzt und wird toleriert.

Die erforderliche Biegebewehrung fir den Nachweis der Tragfahigkeit (GZT) in den letzten 3m
der Sohle (oben asgzr = 27cm?/m, A2-6-4) wird durch die vorhandene Sohlbewehrung der
Bestandssohle abgedeckt ((126-20 = 27cm?/m, s. Abs. 3.2), die erforderliche Bewehrung fir
den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG) fir eine Rissweite von wi = 0,2mm (oben
as,czco2 = 40cm3/m) wird hier nicht eingehalten; fir die Rissweite von wx = 0,3mm betragt die
rechnerisch erforderliche Bewehrung asczcos = 32cm2/m (A2-6-30ff), fir wx = 0,4mm ist
as,Gzco,4 = 28cm?/m (A2-6-33ff).

= Rechnerisch ergibt sich aufgrund der geringen oberen Bestands-Bewehrung fir die jeweils
ersten Trog-seitigen 3m der bestehenden Sohle eine rechnerische Rissweite von w = 0,4mm;
diese lokale rechnerische Uberschreitung der Rissweite wird toleriert, da die Standsicherheit
des Bauwerks nicht gefahrdet ist, und davon auszugehen ist, das sich durch eventuelle
Rissbildung die Zugspannungen in den geringer bewehrten Sohlbereichen abbauen und in die
héher bewehrten Bereich umlagern.
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

6.3 Nachweis der Schubkraftiibertragung in der horizontalen Fuge

Der Nachweis der horizontalen Arbeitsfuge zwischen Sohle und Gewdlbe erfolgt gem. [N2, 6.2.5

(6.25)] fur raue Fugen ohne Berticksichtigung der Anschlussbewehrung Gewdlbe ~ Sohle.

LFK VEd NEd Ausnutzung
[kN/m] | [kN/m] N
1001 300 -1080 0,54
1011 289 -1080 0,52
1021 311 -1081 0,56
1101 313 -1142 0,54
1111 301 -1142 0,52
1121 324 -1142 0,56

Die Ausnutzung ist stets << 1,0! Exemplarische Berechnung fur LFK1121:

Schubkraftiibertragung nach DIN EN 1992-2, Abs. 6.2.5

Lasten, Geometrie und Bewehrung

Beton C20/25

h [m] 0,5 hor. Breite AF

o] 90

V,,4 [kN/m] 324 Querkraft aus Berechnung an AF

Ny,d [kN/m] 1142 zug. Normalkraft aus Berechnung an AF (Druck positiv!)

Vi1.d [kN/m] Bemessungswert der einw. Querkraft (=V gq)

N4 [kN/m] Bemessungswert der zug. Normalkraft rechtwinklig zur Fuge

as,uft [cm?/m] 0

as,erg [cM?/m] 0

Cnom [€M] 6 standardmdfige Betondeckung Tunnelbau

dy [em] 8 Randachsabstand der Bewehrung Fuge = P -

d[m] statische Nutzhéhe (=h-d 1) verzahnt 0,50 0,9 0,70
rau 0,40 0,7 | 0,50

Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge (6.24) glatt 0,20 0,6 |0,20

)
Vea [kN/m?] 1080 |=f Ves/(z+bi) sehv glatt | 9 05 |0
. o @ Zug rechtwinklig zur Fuge: ¢ = 0

BI-] 1,0 auf der sicheren Seite liegend ( < 1,0) ® Hohere Beiwerte missen durch

z[m] =0,9-d<d-2  Cpom [(NCI) 6.2.3(1)] entsprechende Nachweise begrtindet
sein.

b; [m] 1,0 Berechnung je Ifdm in Tunnelldngsrichtung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr

T0174
Aufsteller 01748 Datum 20.04.2026

Bearb. Ans

Bemessungswert der Schubtragfahigkeit in der Fuge (6.25)

Vrai [KN/m] 1939 scFw+puUo,+p fyg (U Bin a +cos a) <050 [fy
Fugenrauigkeit rau

cl-] 0,4 gem. 6.2.5(2)

Wl-1 0,7 gem. 6.2.5(2)

u[-] 0,5 gem. NClzu 6.2.5 (1)

fag [N/mm?] =0 fewoos / Ve (3.16)

Qg [-] 0,85  gem.NDPzu3.1.6(102) P

fetki0,0s [N/mm?] ‘ gem. Tabelle 3.1

Ye [']

1,5

gem. Tabelle 2.1DE ("stdndig und voriibergehend")

G, [MN/m?]

=Npg/(h-b;)

pll

=(as,luft +as,erd)/(bi : d)

fya [IN/mm?]

435

Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls

feg [IN/mm?]

=0 '.fck/ Ve (315)

fa [N/mm?]

20,0

gem. Tabelle 3.1

Nachweis

vealN/m2l [ < v lkN/m]

Nachweis erfiillt!

N =Vedi / Vadi 0,56
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

7 Bewehrungszusammenstellunqg

Neue Innenschale

Beton C30/37 XC4 XD2 XF2 WA als WUB-KO Cnom = 6,0cm

Die dargestellten Bewehrungen sind als Vorschldge zu verstehen, von denen bei der
Planerstellung aus konstruktiven Griinden abgewichen werden kann; die erforderliche
Bewehrung as 1 ist dabei auf jeden Fall einzuhalten!

7.1 Regelbereich
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Regelbereich - Ldngsbewehrung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertichtigung Forstwegunterflihrung

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
Zu@20-15, | ~ 6,6m
(42cm2/m)
@20-15, | ~ 7,6m
(21cm?/m)
@12-15" ! 2
(7,5cmz/m) (Fysemn)
" Einkleben mit
Hilti-HIT o.4.
Regelbereich — Tragbewehrung (quer)
/ S-Haken
@12-30-45
(8,4cm2/m?)
Ve, / Vo o Stets < 1/3
=1 Scﬁubﬁg@ ausreichend!
Ny
| |
o (s = i
Regelbereich — Schubbewehrung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

7.2 Portalblocke

@25-15

(l)"
@20-15
(21cm?/m)

@12-15

analog

inks!
@12-10 links!

©25-15
(33cm?/m)

3.00

J16-10

Portalblécke - Ldngsbewehrung

Zu@25-15, | ~ 6,6m
(54cm?/m)

@20-15, 1~ 7,6m
(21cm?/m)

g12-15
1(7,5cm2/m)

@12-15"(7,5cmz2/m)
©20-15"2 (21cm?/m)

analog
links!

Zud20-15,1 ~ 5,9m
(42cm>?/m)

@20-15", 1 ~ 7,0m
‘ (21cm?/m)

!

|

|

oty 1 I 1
FE* = |
I

" Einkleben mit| ¥ auf 1m hinter
Hilti-HIT o0.4. Portalwand

Portalblécke — Tragbewehrung (quer)
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr
T 01746
Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans
i
|
S-Haken
@12-30-30
(12,6cm?/m2)
!
" S-Haken :
©12-30-30" :
(12,6cmz/m?)| |
- |
j ! l
i VIV, stets<1/3 L
‘{ =7 Scﬁubzufagen ausreichend! |
i
| H
NS | A — | IS S —
" nur auf 1,5m hinter
Portalwand
Portalblécke — Schubbewehrung
| @25-15 Tunnelseite
l &120-15 Trogseite
- 2x30/28 R
X Schragbewehrun
220-15
e
: &
[o) =
=0 . — Biligel Portalwand
o= Bligel Gewdlbe :
3|8 ©25-15 22515
Slo
S|=
ln|'2
Q yid ringsum Blgel Gewdloe +
i Bugel Portalwand (225-15) + :
ik Schragbewehrung (£20-15) |
il \
i |
| 12
| |
i !
& |
: ; @25-15 B
! 2 i
1 3 (33cm2/m) ., |}
e !
i 020-15
' Sohle, oben-+unten: (21cm?/m)
! Einkleben in Bestands-
sohle mit Hilti-HIT o.a.
Portalwédnde —Bewehrung
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BaumaBnahme BW 451d — Ertlichtigung Forstwegunterfiihrung Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

T 01746

Aufsteller Datum 20.04.2026
Bearb. Ans

Anschluss Portalwand an Gewdlbe:
- positives Rahmeneck, schlaufenférmige Bewehrung
- Bewehrungsgrad p = 33cm2/m / (100cm [(60cm) = 0,66%

= Schragbewehrung Ass (= 0,5 [B3cm?/m = 16,5cm?m) erforderlich nach [N5, Bild HJ-3]
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Materialien
Norm
EuroNorm Briicken: DIN EN 1992-2:2005 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Germany) V 2024
Structure: B (Strassenbriicken)
Windzone : 2 cat. B (Binnenland)
Schneelastzone : 1
National definierte Parameter
Referenz des Parameters im Normentext Wert
long term reduction concrete compressive strength a-cc DIN EN 1992-2/NA 3.1.6 (1) 0.850*
long term reduction concrete tensile strength a-ct DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (2) 0.8501
safety coefficient y-c for concrete EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.500
safety coefficient y-CE for concrete elasticity EN 1992-1-1 5.8.6 (3) 1.500t
safety coefficient y-s for reinforcing steel EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.150?
* In den INI-Dateien hinterlegter national definierter Parameter
Materialien
Mat [Materialbezeichnung
1(C 30/37 (EN 1992)
2(C 20/25 (EN 1992)
11|B 500 B (EN 1992)
12 B 400
Mat 1 C 30/37 (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 32837 [[N/mm2] Materialsicherheit 1.50([-]
Querdehnzahl u 0.20([-] Rechenfestigkeit? fc 25.50 |[MPa]
Schubmodul G 13682 |[N/mm2] Nennfestigkeit fck 30.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 18243 | [N/mm2] Zugfestigkeit fctm 2.90|[MPa]
Nominelle Wichte \ 25.0|[kN/m3] Zugfestigkeit fctk, 05 2.03|[MPa]
Rohdichte p 2400.0|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk,95 3.77|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.00E-05|[1/K] Verbundspannung fbd 3.04|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 38.00|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 14.96 |[MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.15|[MPa]
Zugbruchenergie Gf 0.14|[N/mm]
1 fc = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/o00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 34478
Dehnungsbereichs angewendet -0.540 -16.42 26234
-1.081 -28.31 17746
-1.621 -35.55 9005
-2.162 -38.00 0
-3.500 -22.47 -23499
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 25500
Dehnungsbereichs angewendet -2.000 -25.50 0
-3.500 -25.50 0
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 34478
Dehnungsbereichs angewendet -0.540 -10.88 11247
-1.081 -14.81 4404
-1.621 -16.31 1498
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Materialien
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
-2.162 -16.67 0
-3.500 -15.40 -1618
Materialsicherheit (1.30)
Mat 2 C 20/25 (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 29962 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.50([-]
Querdehnzahl u 0.20|[-] Rechenfestigkeit? fc 17.00|[MPa]
Schubmodul G 12484 |[N/mm2] Nennfestigkeit fck 20.00|[MPa]
Kompressionsmodul K 16646 | [N/mm2] Zugfestigkeit fctm 2.21|[MPa]
Nominelle Wichte \ 25.0|[kN/m3] Zugfestigkeit fctk, 05 1.55|[MPa]
Rohdichte p 2400.0|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk,95 2.87|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.00E-05|[1/K] Verbundspannung fbd 2.32|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 28.00|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 10.43|[MPa]
Zugfestigkeit fctd 0.88|[MPa]
Zugbruchenergie Gf 0.13|[N/mm]
1 fc = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 31460
Dehnungsbereichs angewendet -0.492 -13.03 21809
-0.983 -21.66 13498
-1.475 -26.49 6291
-1.967 -28.00 0
-3.500 -15.60 -15208
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 17000
Dehnungsbereichs angewendet -2.000 -17.00 0
-3.500 -17.00 0
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 31460
Dehnungsbereichs angewendet -0.492 -7.81 7651
-0.983 -10.12 2681
-1.475 -10.93 862
-1.967 -11.12 0
-3.500 -10.20 -973
Materialsicherheit (1.30)
Mat 11 B 500 B (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 200000 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl u 0.30([-] FlieRgrenze fy 500.00 | [MPa]
Schubmodul G 76923 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 500.00 | [MPa]
Kompressionsmodul K 166667 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 540.00 | [MPa]
Nominelle Wichte \ 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 540.00 | [MPa]
Rohdichte p 7850.0 | [kg/m3] Bruchdehnung 50.00|[0/00]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05|[1/K] Verbundwert relativ 1.00([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.00|[mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80([-]
Verfestigungsmodul Eh 0.00|[MPa]
Proportionalitatsgrenzefp 500.00 | [MPa]
Schwingbreite g-dyn 152.17|[MPa]
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Materialien
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/o00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 540.00 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 50.000 540.00 0
2.500 500.00 842
0.000 0.00 200000
-2.500 -500.00 842
-50.000 -540.00 0
-1000.000 -540.00 0
Materialsicherheit 1.15
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 456.52 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 25.000 456.52 0
2.174 434.78 952
0.000 0.00 200000
-2.174 -434.78 952
-25.000 -456.52 0
-1000.000 -456.52 0
Materialsicherheit ( 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 456.92 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 50.000 456.92 0
2.115 423.08 707
0.000 0.00 200000
-2.115 -423.08 707
-50.000 -456.92 0
-1000.000 -456.92 0
Materialsicherheit ( 1.30)
Mat 12 B 400
Elastizitdtsmodul E 200000 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl u 0.30([-] FlieRgrenze fy 400.00 |[MPa]
Schubmodul G 76923 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 400.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 166667 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 500.00 | [MPa]
Nominelle Wichte \ 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 500.00 | [MPa]
Rohdichte p 7850.0 | [kg/m3] Bruchdehnung 80.00|[0/00]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05|[1/K] Verbundwert relativ 1.00([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.00|[mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80([-]
Verfestigungsmodul Eh 0.00|[MPa]
Proportionalitdtsgrenzefp 400.00 |[MPa]
Schwingbreite o-dyn 152.17|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 500.00 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 500.00 0
2.000 400.00 1282
0.000 0.00 200000
-2.000 -400.00 1282
-80.000 -500.00 0
-1000.000 -500.00 0
Materialsicherheit 1.15
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Materialien
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/o00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 434.78 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 434.78 0
1.739 347.83 1111
0.000 0.00 200000
-1.739 -347.83 1111
-80.000 -434.78 0
-1000.000 -434.,78 0
Materialsicherheit ( 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 365.54 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 365.54 0
1.692 338.46 346
0.000 0.00 200000
-1.692 -338.46 346
-80.000 -365.54 0
-1000.000 -365.54 0
Materialsicherheit ( 1.30)
Elastische Bettungen
Mat| Cs[kN/m3]| Ct[kN/m3]| ft[MPa]| fy[MPa]| tan[-] c[MPa]| dil[-]| w[t/m2]
1|1.0000E+03|1.0000E-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
2|1.0000E+03 |5.0000E+02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Cs[kN/m3] Senkbettung tan[-] Wandreibungsbeiwert
Ct[kN/m3] Querbettung c[MPa]  Kohdsion
ft[MPa] maximale Zugbettung dil[-] Dilatanzbeiwert
fy[MPa] Maximale Pressung w[t/m2] Nominelle Wichte
Thermische Materialkonstanten
Mat| T[°C] S[kI/K/m3] | Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03| 1.951E+00 C 30/37 (EN 1992)
2 AUTO 2.16E+03| 1.951E+00 C 20/25 (EN 1992)
11 AUTO 3.45E+03| 5.333E+01 B 500 B (EN 1992)
12 AUTO 3.45E+03| 5.333E+01 B 400
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfahigkeit
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Gewdlbe
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):
StraBenbauverwaltung: | | | | | | | |
Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Querschnitte
Querschnittswerte Ubersicht
QNP Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MBw It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm] |zsc[mm] | G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] a[°]
1 1| 5.0000E-01 1.042E-02 0.0 0.0 32837 1250.0| 4.167E-02
11| ©.000E+00 4.167E-02 0.0 0.0 13682| (CENTR)| 1.042E-02
= Gewdlbe 50cm
= Gewdlbe 50cm
2 2| 1.2000E+00 1.440E-01 0.0 0.0 29962 3000.0
12| ©.000E+00 1.000E-01 0.0 0.0 12484 | (CENTR)
= Sohle 120cm
= Sohle 120cm
1 Bewehrung ist in den Querschnittswerten nicht beriicksichtigt
ONP Querschnittsnummer yc[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
Mat Materialnummer ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
A[m2] Querschnittsflache E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsflache glkg/m] langenbezogene Masse
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] Flachentragheitsmoment
I-1[m4],I-2[m4],a[°] Haupttrdgheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBw Bewehrungsmaterialnummer
It[m4] Torsionstragheitsmoment
G[N/mm2] Schubmodul
Querschnitt Nr. 1 - Gewdlbe 50cm
A
—
;/ 5|
7L &
7 z-
7
7
7
s V7
R Ve s —
7
7
7
7L
77 1 Z+
7 § —
N g
Y  1200. 1000. 800. 600. 400. 200. 0. -200. -400. -600. -800. -1000. mm
| | | | | | | | | | | |
Querschnitt Nr. 1 - Gewdlbe 50cm
Querschnittswerte
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MBw It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm] |zsc[mm] | G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] a[®]
1| 5.0000E-01 1.042E-02 0.0 0.0 32837 1250.0| 4.167E-02
11| ©.000E+00 4.167E-02 0.0 0.0 13682| (CENTR)| 1.042E-02
1 Bewehrung ist in den Querschnittswerten nicht beriicksichtigt
Mat Materialnummer yc[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
A[m2] Querschnittsflache ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsflache E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] Flachentragheitsmoment glkg/m] langenbezogene Masse
I-1[m4],I-2[m4],a[°] Haupttrdgheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBw Bewehrungsmaterialnummer
It[m4] Torsionstragheitsmoment
G[N/mm2] Schubmodul
Ergdnzende Querschnittswerte
a-T[1/K]| ymin[mm]| zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MBb 1/WT[1/m3]| 1/Wvy[1/m2]
ymax[mm] | zmax[mm] | hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3]| 1/WVz[1/m2]
1.0E-05 -500.0 -250.0 666.7| 2.615E-01| 11 1.058E+01 3.000E+00
500.0 250.0 333.3| 5.000E-01 3.000E+00
a-T[1/K] Ausdehnungskoeffizient
ymin[mm], zmin[mm], ymax[mm], zmax[mm] Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
hymin[mm],hzmin[mm] Mindestwert des inneren Hebelarms
AK[m2] Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Gewdlbe
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BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

SOFISTIK AG - www.sofistik.de

StraBenbauverwaltung: | | | | | | | |
Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Querschnitte
MBb Bligelbewehrungsmaterial
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] Torsionswiderstand
1/WVy[1/m2],1/WWz[1/m2] Schubwiderstand
AB[m2] Bruttobetonfldache
Rechteck/Plattenbalken
H[mm] Ho[mm]| Aso[cm2]| Do[mm]| So[mm] a[mm] B-eff[mm]
B[mm] Bo[mm]| Asu[cm2]| Du[mm]| Su[mm] a-min[mm] incl[®]
As-type| Ds[mm]| Ss[mm] a-max[mm] | Ass[cm2/m]
500.0 0.01 20 90.4 150.0 180.8
1000.0 0.01 20 90.4 40.0 90.0
ASYM 10 50.0
H[mm] Hohe B[mm] Breite
Ho[mm] obere Hohe des Querschnitts Bo[mm] obere Breite des Querschnitts
Aso[ cm2],Asu[ cm2] Bewehrungsflache a-min[mm]  minimaler Stababstand
Do[mm],Du[mm],Ds[mm] Stabdurchmesser incl[°] Neigung der Biigel
So[mm],Su[mm],Ss[mm] statischer Randabstand a-max[mm]  maximaler Stababstand
afmm] Stababstand Ass[cm2/m] Bligelbewehrung
B-eff[mm] effektive Breite
Querschnitt Nr. 2 - Sohle 120cm
2 1000 ¥ . N
¥ )
T 2 s
e/ 2
e
e
e
e
e
& s s -
= W
e
e
e
e
e
A S —
N WA 1 Z+ R}
Y 2500. 2000. 1500. 1000. 500. . . -1000. -1500. -2000. -2500. mm
| | | | | | | | | | |
Querschnitt Nr. 2 - Sohle 120cm
Querschnittswerte
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MBw It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm] |zsc[mm] | G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] a[°]
2| 1.2000E+00 1.440E-01 0.0 0.0 29962 3000.0
12| ©.000E+00 1.000E-01 0.0 0.0 12484 | (CENTR)
1 Bewehrung ist in den Querschnittswerten nicht beriicksichtigt
Mat Materialnummer yc[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
A[m2] Querschnittsflache ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsflache E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] Flachentragheitsmoment glkg/m] langenbezogene Masse
I-1[m4],I-2[m4],a[°] Haupttrdgheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBw Bewehrungsmaterialnummer
It[m4] Torsionstragheitsmoment
G[N/mm2] Schubmodul
Ergdnzende Querschnittswerte
a-T[1/K]| ymin[mm]| zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MBb 1/WT[1/m3]| 1/Wvy[1/m2]
ymax[mm] | zmax[mm] | hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3]| 1/Wvz[1/m2]
1.0E-05 -500.0 -600.0 666.7| 9.387E-01| 12 4,228E+00 1.250E+00
500.0 600.0 800.0| 1.200E+00 1.250E+00
a-T[1/K] Ausdehnungskoeffizient
ymin[mm], zmin[mm], ymax[mm], zmax[mm] Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
hymin[mm],hzmin[mm] Mindestwert des inneren Hebelarms
AK[m2] Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
MBb Bligelbewehrungsmaterial
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] Torsionswiderstand
1/WVy[1/m2],1/WWz[1/m2] Schubwiderstand
AB[m2] Bruttobetonflache
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
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BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung: | | | | | | | |
Aufsteller: Mo Apr 13 2026
Querschnitte
Rechteck/Plattenbalken
H[mm] Ho[mm]| Aso[cm2]| Do[mm]| So[mm] a[mm] B-eff[mm]
B[mm] Bo[mm] | Asu[cm2]| Du[mm]| Su[mm] a-min[mm]
As-type| Ds[mm]| Ss[mm] a-max[mm] | Ass[cm2/m]
1200.0 0.01 25 63.0 150.0
1000.0 0.01 25 63.0 40.0
ASYM 10 50.0
H[mm] Hohe B[mm] Breite
Ho[mm] obere Hohe des Querschnitts Bo[mm] obere Breite des Querschnitts
Aso[ cm2],Asu[ cm2] Bewehrungsflache a-min[mm]  minimaler Stababstand
Do[mm],Du[mm],Ds[mm] Stabdurchmesser incl[°] Neigung der Biigel
So[mm],Su[mm],Ss[mm] statischer Randabstand a-max[mm] maximaler Stababstand
afmm] Stababstand Ass[cm2/m] Bligelbewehrung
B-eff[mm] effektive Breite
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:

Gewolbe
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

SOFISTIK AG - www.sofistik.de

StraBenbauverwaltung: | | | | | | | |
Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mo Apr 13 2026

Knoten, Gruppen 0,1,2

KNOT

X
[m]

Y
[m]

1001 |-4.

239

.600

1002 |-4.

199

.001

1003 |-4.

092

.149

1004 |-2.

041

.239

1005

.000

.100

1006

.041

.239

092

.149

1008

.239

.600

[%]
2
1007 | 4.
4
4

1009

.199

.001

1010|-2.

900

.001

1011| 2.

899

.001

1012 |-4.

152

.728

1013 |-4.

197

.304

1014 |-4.

229

.879

1015 |-4.

246

454

1016 |-4.

249

.028

1017 |-2.

327

.929

1018 |-2.

596

.603

1019 |-2.

846

.262

1020|-3.

076

.908

1021|-3.

287

.541

1022 |-3.

476

.163

1023 |-3.

644

.776

1024 |-3.

790

.379

1025|-3.

914

.975

1026 |-4.

014

.565

1027 |-0.

453

.064

1028 |-0.

895

.956

1029 |-1.

313

.779

1030|-1.

699

.538

1031

.699

.538

1032

.313

.779

1033

.895

.956

1034

.453

.064

1035

.014

.565

1036

.914

.975

1037

.790

.379

1038

.644

.776

1039

476

.163

287

.541

1041

.076

.908

1042

.846

.262

1043

.596

.603

1044

.327

.929

1045

.250

.026

1046

.246

.452

1047

.229

.878

1048

.197

.303

1
1
0
0
4
3
3
3
3
1040| 3.
3
2
2
2
4
4
4
4
4

1049

.152

727

1050 |-2.

453

.001

1051 |-2.

007

.001

1052 |-1.

561

.001

1053 |-1.

115

.001
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mo Apr 13 2026

Knoten, Gruppen 0,1,2

KNOT X Y
[m]] [m]
1054 |-0.669| 0.001
1055(-0.223| 0.001
1056 | 0.223| 0.001
1057 | 0.669| 0.001
1058 | 1.115| 0.001
1059| 1.561| 0.001
1060 | 2.007| 0.001
1061| 2.453| 0.001
1062 |-3.766| 0.001
1063 (-3.333| 9.001
1064 | 3.333| 0.001
1065| 3.766| 0.001
KNOT  Knoten
X X-Koordinate
Y Y-Koordinate
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Lasten kombinieren
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
1001 |1.35(1)+1.35(5) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
21 |Temp. Sommer T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
10111.35(1)+1.35(5)+1.0(21) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1[EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
22|Temp. Winter T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
10211.35(1)+1.35(5)+1.0(22) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1[EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
1101(1.35(1)+1.35(5)+1.50(11) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
21 |Temp. Sommer T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
11111.35(1)+1.35(5)+1.50(11)+1.0(21) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1[EG G 1 1.350
5|Auflast G_1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
22 |Temp. Winter T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
11211.35(1)+1.35(5)+1.50(11)+1.0(22) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
51|Firstspaltverpressung A 1.300
1(EG G 1 1.200
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
1201(1.2(1)+1.3(51) GZT aussergewdhnlich
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
Lasten kombinieren
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G.1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2001 | (1)+(5) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G 1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
21 |Temp. Sommer T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2011 |(1)+(5)+0.5(21) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G.1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
22|Temp. Winter T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2021 |(1)+(5)+0.5(22) GZG hdufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|(EG G.1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2101 |(1)+(5)+(11) GZG hdufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G.1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
21 |Temp. Sommer T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2111 |(1)+(5)+(11)+0.5(21) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1(EG G.1 1.000
5|Auflast G_1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
22 |Temp. Winter T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2121 |(1)+(5)+(11)+0.5(22) GZG hdufig
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung: | | | | | | | |

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
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BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d
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BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mo Apr 13 2026
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Di Apr 14 2026

Bruchbemessung Stabe

Gewdhlte Stabelemente

Selek

tion

NrA |

NrE

x[m]

Typ

STAB

alle Eleme

nte

x[m]
Typ

NrA,NrE Bereich der Elementnummern

x-Wert des Stabschnitts oder Station
Elementtyp

Einachsige Biegung
Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung als Bemessungsfall 10

Untersuchte Lastfdlle

ACT Einwirkung

LF |ACT REF BA Bezeichnung
1001 (D) 1.35(1)+1.35(5)
1011 (D) 1.35(1)+1.35(5)+1.0(21)
1021 | (D) 1.35(1)+1.35(5)+1.0(22)
1101 (D) 1.35(1)+1.35(5)+1.50(11)
1111 |(D) 1.35(1)+1.35(5)+1.50(11)+1.06(21)
1121|(D) 1.35(1)+1.35(5)+1.50(11)+1.0(22)
LF  Lastfall REF Referenzpunkt der SchnittgroRen

BA  Querschnitt auf den die SchnittgroBen wirken

Bemessung Bruchkombination - EuroNorm Briicken: DIN EN 1992-2:2005 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke

Sicherheiten y-c,t y-c,C y-C,s y-S,S Y-S,p y-s |Einachsige Biegung
Grenzdehnungen €-cl €-c2 €-sl €-52 €-z1 €-z2 [STEU-Optionen

1.50 1.50 1.50 1.15 1.15 1.10

-3.50| -2.00!|6= 1.002 25.00 25.00|PIIA = 7

1 Grenzdehnung wird an die Werte der Arbeitslinie angepasst
2 Wert wird aus der maximalen Héhe der Druckzone aus dem Umlagerungsgrad & ermittelt (EN 1992-1-1, 5.5)

y-¢,t
c,c
[
s,s
S,P
s
cl
c2
sl
s2
z1
z2

mmmmm M < < < < <
L A S L A

globaler Sicherheitsbeiwert
globaler Sicherheitsbeiwert
globaler Sicherheitsbeiwert
globaler Sicherheitsbeiwert
globaler Sicherheitsbeiwert
globaler Sicherheitsbeiwert
Dehnungsbegrenzung Betonrandstauchung
Dehnungsbegrenzung zentrische Betonstauchung
Dehnungsbegrenzung fiir Druckzonenhdhe x/d die eine symmetrische Bewehrung ausldst
Dehnungsbegrenzung fiir Zug bzw. Verfestigung in der Bewehrung
absolute Dehnungsbegrenzung fiir Spannstahl
inkrementelle Dehnungsbegrenzung fiir Spannstahl

flir Beton unter Biegung

fiir Beton unter Druckkraft
flir Beton unter Schubbeanspruchung
flir schlaffe Bewehrung
flir Spannstahl

fiir Baustahl

Bewehrungsparameter

Mindestbewehrung absolut

Biege-Glied Druck-Glied

e/h

Grenzwerte fiir Druckglieder

N/Npl

Mindestbewehrung des
statisch erf. Querschnitts

Maximaler
Bewehrungsgehalt

0.00 [0/0]

0.30 [o0/0]

3.50*

0.0010

0.00 [0/0]

0.15*Ned/fyd

9.00 [o/o]

1 Ein Stab wird als Druckglied betrachtet wenn die Ausmitte e/h kleiner und die Druckkraft groRer als diese Grenzwerte sind

Langskrafte aus Querkraft werden nicht beriicksichtigt
Material Querschnitte mit Brucharbeitslinie mit gemeinsamen Sicherheitsbeiwerten
Material Bewehrungen mit Brucharbeitslinie mit gemeinsamen Sicherheitsbeiwerten

Angesetzte Materialeigenschaften

Mat | Anz. |Sicherheits| Max.Druck bei Max.Zug bei Tension-| Verbund
Temp beiwert| -spannung| Dehnung| -spannung| Dehnung stiffening faktor
[-] [MPa] [o/00] [MPa] [o/00] [MPa] [-]
1 0 1.500 -17.00 -2.00 0.00 0.00|fc,t = 0.00
2 (4] 1.500 -11.33 -2.00 0.00 0.00|fc,t = 0.00
11 0 1.150 -456.52 -25.00 456.52 25.00
12 0 1.150 -434.78 -80.00 434.78 80.00
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande

Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Di Apr 14 2026

Bruchbemessung Stabe, auRergewdhnlich Lastfallkombination

Gewdhlte Stabelemente

Selektion

NrA| NrE x[m] | Typ

STAB

alle Elemente

NrA,NrE Bereich der Elementnummern

x[m] x-Wert des Stabschnitts oder Station
Typ Elementtyp
Einachsige Biegung

Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung als Bemessungsfall 11

Untersuchte Lastfdlle

LF |ACT REF BA Bezeichnung
1201 | (A) 1.2(1)+1.3(51)
LF  Lastfall REF Referenzpunkt der SchnittgroRen
ACT Einwirkung BA  Querschnitt auf den die SchnittgroBen wirken

Bemessung Aussergewdhnliche Lastkombination -

EuroNorm Briicken: DIN EN 1992-2:2005 (NA:2013) Stahlbeton- und

Spann
Sicherheiten y-c,t y-c,cC y-C,s y-S,S Y-S,p y-s |Einachsige Biegung
Grenzdehnungen €-cl €-c2 €-sl €-52 €-z1 €-z2 [STEU-Optionen

1.30 1.30 1.30 1.00 1.00 1.00

-3.50| -2.00!|6= 1.002 25.00 25.00|PIIA = 7

1 Grenzdehnung

2 Wert wird aus der maximalen Hohe der Druckzone aus dem Umlagerungsgrad

wird an die Werte der Arbeitslinie angepasst
& ermittelt (EN 1992-1-1, 5.5)

y-c,t globaler Sicherheitsbeiwert fiir Beton unter Biegung
y-c,c globaler Sicherheitsbeiwert fiir Beton unter Druckkraft
y-c,s globaler Sicherheitsbeiwert fiir Beton unter Schubbeanspruchung
y-s,s globaler Sicherheitsbeiwert fiir schlaffe Bewehrung
y-s,p globaler Sicherheitsbeiwert fiir Spannstahl
y-s globaler Sicherheitsbeiwert fiir Baustahl
g-c1  Dehnungsbegrenzung Betonrandstauchung
g-c2  Dehnungsbegrenzung zentrische Betonstauchung
e-s1  Dehnungsbegrenzung fiir Druckzonenhohe x/d die eine symmetrische Bewehrung ausldst
g€-s2  Dehnungsbegrenzung fiir Zug bzw. Verfestigung in der Bewehrung
e-z1  absolute Dehnungsbegrenzung fiir Spannstahl
€-2z2  inkrementelle Dehnungsbegrenzung fiir Spannstahl
Bewehr‘ungspar‘ameter‘
Mindestbewehrung absolut Grenzwerte fiir Druckglieder [Mindestbewehrung des Maximaler
Biege-Glied Druck-Glied e/h N/Npl|statisch erf. Querschnitts |Bewehrungsgehalt
0.00 [0/0] 0.30 [o0/0] 3.501 0.0010'| 0.00 [0/0] 0.15*Ned/fyd 9.00 [o/o]
1 Ein Stab wird als Druckglied betrachtet wenn die Ausmitte e/h kleiner und die Druckkraft groRer als diese Grenzwerte sind
Langskrafte aus Querkraft werden nicht beriicksichtigt
Material Querschnitte mit Brucharbeitslinie mit gemeinsamen Sicherheitsbeiwerten
Material Bewehrungen mit Brucharbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte
Angesetzte Materialeigenschaften
Mat| Anz.|Sicherheits| Max.Druck bei Max.Zug bei Tension-| Verbund
Temp beiwert| -spannung| Dehnung| -spannung| Dehnung stiffening faktor
[-] [MPa] [o/00] [MPa] [o/00] [MPa] [-]
1 0 1.300 -19.62 -2.00 0.00 0.00|fc,t = 0.00
2 0 1.300 -13.08 -2.00 0.00 0.00|fc,t = 0.00
11 0 1.000 -525.00 -25.00 525.00 25.00
12 0 1.000 -500.00 -80.00 500.00 80.00
Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Gewdlbe
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

Baumafnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Di Apr 14 2026

Bewehrungszusammenfassung

Materialien
Mat |Materialbezeichnung

C 30/37 (EN 1992)

C 20/25 (EN 1992)
11|B 500 B (EN 1992)
12 (B 400

Einachsige Biegung

N -

Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung als Bemessungsfall 15
Uberlagerung der Bewehrung mit dem vorhandenen Bemessungsfall

Bauteil: Gewdlbe und Portalwande

Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung
Gewolbe

Archiv Nr.:

Al-5-3



SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaRnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung: | | | | | | | |

Aufsteller: Datum: Di Apr 14 2026

Bemessung Stabe im Gebrauchszustand

Gewdhlte Stabelemente

Selektion NrA| NrE x[m] | Typ
STAB alle Elemente

NrA,NrE Bereich der Elementnummern

x[m] x-Wert des Stabschnitts oder Station

Typ Elementtyp

Einachsige Biegung

Schlaffe Bewehrung wird bei Querschnitten so wie in AQUA beriicksichtigt
Speicherung der Bewehrung als Bemessungsfall 20

Uberlagerung der Bewehrung mit dem vorhandenen Bemessungsfall 15

Untersuchte Lastfdlle

LF [ACT REF BA Bezeichnung

2001 |(F) (1)+(5)

2011 | (F) (1)+(5)+8.5(21)

2021 | (F) (1)+(5)+0.5(22)

2101 |(F) (1)+(5)+(11)

2111 (F) (1)+(5)+(11)+0.5(21)

2121 (F) (1)+(5)+(11)+0.5(22)

LF  Lastfall REF Referenzpunkt der SchnittgroRen
ACT Einwirkung BA  Querschnitt auf den die SchnittgroRen wirken
Dehnungszustand

Parameter zur Dehnungsermittlung

Gleichgewichts-Iteration aller SchnittgroRen

Nachweis der Rissbreite EuroNorm Briicken: DIN EN 1992-2:2005 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
Grenzen fir die anzusetzende effektive Zone h-min= 0.0 h-max=  800.0 [mm]

Bemessungswerte der Rissweite 0.200 [mm]

Beiwert kt zur Lastdauer (EN 1992-1-1 Eq. 7.9) 0.40

Material Querschnitte mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

Material Bewehrungen mit Gebrauchsarbeitslinie ohne Sicherheitsbeiwerte

Angesetzte Materialeigenschaften

Mat| Anz.|Sicherheits| Max.Druck bei Max.Zug bei Tension-| Verbund
Temp beiwert| -spannung| Dehnung| -spannung| Dehnung stiffening faktor
[-] [MPa] [o/00] [MPa] [o/00] [MPa] [-]

1 0 1.000 -38.00 -2.16 0.00 0.00|fc,t = 0.00

2 0 1.000 -28.00 -1.97 0.00 0.00|fc,t = 0.00
11 0 1.000 -540.00 -50.00 540.00 50.00 0.80
12 0 1.000 -500.00 -80.00 500.00 80.00 0.80

Maximalspannungen und iiberpriifte Grenzwerte

Mat [Nachweis oder Kriterium Wert Limit| Unit Level LF Stab x[m]
1|Langsdruckspannung 0-X -20.03 MPa 2111 10019 0.000
Langszugspannung 0+X 0.00 MPa 2011 10002 0.000
2|Langsdruckspannung 0-X -8.43 MPa 2121 20006 0.446
Langszugspannung 0+X 0.00 MPa 2121 20012 0.000
11|Langsdruckspannung 0-X -61.60 MPa 2111 10019 0.000
Langszugspannung 0+X 204.05 MPa 2111 10028 0.454
12 |Langsdruckspannung 0-X -46.12 MPa 2121 20006 0.446
Langszugspannung 0+X 179.27 MPa 2121 20008 0.000
Rissweite ist mit erhdhter Bewehrung eingehaltenv

Steifigkeiten werden nicht gespeichert

Bauteil: Gewdlbe und Portalwande
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Gewdlbe
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum:

Mi Apr 15 2026

Materialien

Norm

EuroNorm Briicken: DIN EN 1992-2:2005 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Germany) V 2024
Structure: B (Strassenbriicken)

Windzone )
Schneelastzone : 1

National definierte Parameter

cat. B (Binnenland)

Referenz des Parameters im Normentext Wert
long term reduction concrete compressive strength a-cc DIN EN 1992-2/NA 3.1.6 (1) 0.850*
long term reduction concrete tensile strength a-ct DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (2) 0.8501
safety coefficient y-c for concrete EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.500
safety coefficient y-CE for concrete elasticity EN 1992-1-1 5.8.6 (3) 1.500t
safety coefficient y-s for reinforcing steel EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.150?
1 In den INI-Dateien hinterlegter national definierter Parameter
Materialien
Mat [Materialbezeichnung
1(C 30/37 (EN 1992)
2(C 20/25 (EN 1992)
11|B 500 B (EN 1992)
12 B 400
Mat 1 C 30/37 (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 32837 [[N/mm2] Materialsicherheit 1.50([-]
Querdehnzahl u 0.20([-] Rechenfestigkeit? fc 25.50 |[MPa]
Schubmodul G 13682 |[N/mm2] Nennfestigkeit fck 30.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 18243 | [N/mm2] Zugfestigkeit fctm 2.90|[MPa]
Nominelle Wichte \ 25.0|[kN/m3] Zugfestigkeit fctk, 05 2.03|[MPa]
Rohdichte p 2400.0|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk,95 3.77|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.00E-05|[1/K] Verbundspannung fbd 3.04|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 38.00|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 14.96 |[MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.15|[MPa]
Zugbruchenergie Gf 0.14|[N/mm]
1 fc = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/o00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 34478
Dehnungsbereichs angewendet -0.540 -16.42 26234
-1.081 -28.31 17746
-1.621 -35.55 9005
-2.162 -38.00 0
-3.500 -22.47 -23499
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 25500
Dehnungsbereichs angewendet -2.000 -25.50 0
-3.500 -25.50 0
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 34478
Dehnungsbereichs angewendet -0.540 -10.88 11247
-1.081 -14.81 4404
-1.621 -16.31 1498
Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Portalblock

A2-1-1



SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mi Apr 15 2026
Materialien
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
-2.162 -16.67 0
-3.500 -15.40 -1618
Materialsicherheit (1.30)
Mat 2 C 20/25 (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 29962 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.50([-]
Querdehnzahl u 0.20|[-] Rechenfestigkeit? fc 17.00|[MPa]
Schubmodul G 12484 |[N/mm2] Nennfestigkeit fck 20.00|[MPa]
Kompressionsmodul K 16646 | [N/mm2] Zugfestigkeit fctm 2.21|[MPa]
Nominelle Wichte \ 25.0|[kN/m3] Zugfestigkeit fctk, 05 1.55|[MPa]
Rohdichte p 2400.0|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk,95 2.87|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.00E-05|[1/K] Verbundspannung fbd 2.32|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 28.00|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 10.43|[MPa]
Zugfestigkeit fctd 0.88|[MPa]
Zugbruchenergie Gf 0.13|[N/mm]
1 fc = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 31460
Dehnungsbereichs angewendet -0.492 -13.03 21809
-0.983 -21.66 13498
-1.475 -26.49 6291
-1.967 -28.00 0
-3.500 -15.60 -15208
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 17000
Dehnungsbereichs angewendet -2.000 -17.00 0
-3.500 -17.00 0
Materialsicherheit 1.50
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 0.000 0.00 31460
Dehnungsbereichs angewendet -0.492 -7.81 7651
-0.983 -10.12 2681
-1.475 -10.93 862
-1.967 -11.12 0
-3.500 -10.20 -973
Materialsicherheit (1.30)
Mat 11 B 500 B (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 200000 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl u 0.30([-] FlieRgrenze fy 500.00 | [MPa]
Schubmodul G 76923 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 500.00 | [MPa]
Kompressionsmodul K 166667 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 540.00 | [MPa]
Nominelle Wichte \ 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 540.00 | [MPa]
Rohdichte p 7850.0 | [kg/m3] Bruchdehnung 50.00|[0/00]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05|[1/K] Verbundwert relativ 1.00([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.00|[mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80([-]
Verfestigungsmodul Eh 0.00|[MPa]
Proportionalitatsgrenzefp 500.00 | [MPa]
Schwingbreite g-dyn 152.17|[MPa]
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Materialien
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/o00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 540.00 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 50.000 540.00 0
2.500 500.00 842
0.000 0.00 200000
-2.500 -500.00 842
-50.000 -540.00 0
-1000.000 -540.00 0
Materialsicherheit 1.15
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 456.52 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 25.000 456.52 0
2.174 434.78 952
0.000 0.00 200000
-2.174 -434.78 952
-25.000 -456.52 0
-1000.000 -456.52 0
Materialsicherheit ( 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 456.92 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 50.000 456.92 0
2.115 423.08 707
0.000 0.00 200000
-2.115 -423.08 707
-50.000 -456.92 0
-1000.000 -456.92 0
Materialsicherheit ( 1.30)
Mat 12 B 400
Elastizitdtsmodul E 200000 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl u 0.30([-] FlieRgrenze fy 400.00 |[MPa]
Schubmodul G 76923 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 400.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 166667 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 500.00 | [MPa]
Nominelle Wichte \ 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 500.00 | [MPa]
Rohdichte p 7850.0 | [kg/m3] Bruchdehnung 80.00|[0/00]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05|[1/K] Verbundwert relativ 1.00([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.00|[mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80([-]
Verfestigungsmodul Eh 0.00|[MPa]
Proportionalitdtsgrenzefp 400.00 |[MPa]
Schwingbreite o-dyn 152.17|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand €[o/00] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 500.00 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 500.00 0
2.000 400.00 1282
0.000 0.00 200000
-2.000 -400.00 1282
-80.000 -500.00 0
-1000.000 -500.00 0
Materialsicherheit 1.15
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Materialien
Arbeitslinie Bruchzustand €[o/o00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 434.78 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 434.78 0
1.739 347.83 1111
0.000 0.00 200000
-1.739 -347.83 1111
-80.000 -434.78 0
-1000.000 -434.,78 0
Materialsicherheit ( 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1000.000 365.54 0
Dehnungsbereichs fortgesetzt 80.000 365.54 0
1.692 338.46 346
0.000 0.00 200000
-1.692 -338.46 346
-80.000 -365.54 0
-1000.000 -365.54 0
Materialsicherheit ( 1.30)
Elastische Bettungen
Mat| Cs[kN/m3]| Ct[kN/m3]| ft[MPa]| fy[MPa]| tan[-] c[MPa]| dil[-]| w[t/m2]
1|1.0000E+03 |1.0000E+03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
2|1.0000E+03 |1.0000E+03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
Cs[kN/m3] Senkbettung tan[-] Wandreibungsbeiwert
Ct[kN/m3] Querbettung c[MPa]  Kohdsion
ft[MPa] maximale Zugbettung dil[-] Dilatanzbeiwert
fy[MPa] Maximale Pressung w[t/m2] Nominelle Wichte
Thermische Materialkonstanten
Mat| T[°C] S[kI/K/m3] | Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03| 1.951E+00 C 30/37 (EN 1992)
2 AUTO 2.16E+03| 1.951E+00 C 20/25 (EN 1992)
11 AUTO 3.45E+03| 5.333E+01 B 500 B (EN 1992)
12 AUTO 3.45E+03| 5.333E+01 B 400
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfahigkeit
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026

Strukturelemente StrukturPunkte, Gruppen deaktiviert

SPT X Y Z

[m]| [m]| [m]
1001 |-4.200| 0.000| 0.000
1002 (-4.239| 0.000|-0.599
1003 (-4.239| 9.150(-0.599
1004 (-4.200| 9.150| 0.000
1005 (-4.092| 9.150(-3.150
1008 (-4.092| ©0.000|-3.150
1009 (-2.041| 9.150(-7.240
1012(-2.041| 0.000|-7.240
1013 | ©.000| 9.150(-8.100
1016 | ©.000| 0.000|-8.100
1017 2.039| 9.150(-7.241
1020 2.039| 0.000|-7.241
1021| 4.092| 9.150(-3.151
1024| 4.092| 0.000|-3.151
1025| 4.239| 9.150(-0.600
1028 | 4.239| 0.000|-0.600
1029| 4.200| 9.150| 0.000
1032| 4.200| 0.000| 0.000
1033 | 4.200| 0.250| 0.000
1035| 3.950| 9.150| 0.000
1036| 3.950| 0.250| 0.000
1037(-3.950| 0.250| 0.000
1038(-3.950| 9.150| 0.000
1040 |-4.200| 0.250| 0.000
1042| 5.190| 0.000| 0.000
1043 | 5.190| 0.000| 0.500
1044 | 4.200| 0.000| 0.500
1045|-5.190| 0.000| 0.000
1047 |-4.200| ©.000| 0.500
1048 |-5.190| 0.000| 0.500
1051 2.790| 9.150| ©.000
1052| 2.790| 0.250| 0.000
1053(-2.790| 0.250| 0.000
1054 (-2.790| 9.150| 0.000
1063 (-2.790|-0.250| 0.000
1064 | 2.790|-0.250| 0.000
1067 | 3.950(-0.250| 0.000
1068 | 4.200|-0.250| 0.000
1071| 5.190| 0.000|-9.560
1072 | ©.000| 0.000|-9.560
1084 |-5.190| 0.000|-9.560
1087 |-4.200|-0.250| 0.000
1088 (-3.950|-0.250| 0.000
1097 |-4.200| 0.000| 0.000
1098 (-4.200| 9.150| 0.000
1099 (-4.200| 0.250| 0.000
1100| 4.200| 9.150| 0.000
1101| 4.200| 0.000| 0.000
1102 | 4.200| 0.250| 0.000
1103 | 4.200| 0.250| 0.000
1104| 4.200| 9.150| 0.000
1105(-4.200| 0.250| 0.000
1106 (-4.200| 9.150| 0.000
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026

Strukturelemente StrukturPunkte, Gruppen deaktiviert

SPT X Y y4
[m]| [m]| [m]
1107 | 4.200| 0.250| 0.000
1108| 4.200| 0.000| 0.000
1109|-4.200| 0.000| 0.000
1110|-4.200| 0.250| 0.000
SPT StrukturPunkt
X X-Koordinate
Y Y-Koordinate
4 Z-Koordinate
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026

Lasten kombinieren

Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G 1 1.350
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
1001 |1.35(1)+1.35(5) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G_1 1.350
21 |Temp. Sommer T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
10111.35(1)+1.35(5)+(21) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G 1 1.350
22|Temp. Winter T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
10211.35(1)+1.35(5)+(22) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G_1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
11011.35(1)+1.35(5)+1.5(11) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G 1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
21 |Temp. Sommer T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
11111.35(1)+1.35(5)+1.5(11)+(21) GZT Grundkombination
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.350
5 |Uberschiittung G_1 1.350
11 |Verkehr L 1.500
22 |Temp. Winter T 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
11211.35(1)+1.35(5)+1.5(11)+(22) GZT Grundkombination
Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Portalblock

A2-3-1



SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller: Datum: Mi Apr 15 2026
Lasten kombinieren
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G 1 1.000
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2001 | (1)+(5) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G_1 1.000
21 |Temp. Sommer T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2011 |(1)+(5)+0.5(21) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G 1 1.000
22|Temp. Winter T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2021 |(1)+(5)+0.5(22) GZG hdufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G_1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
Erzeugte Lastfdlle |[Bezeichnung Bemessungstyp
2101 |(1)+(5)+(11) GZG hdufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G 1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
21 |Temp. Sommer T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2111 |(1)+(5)+(11)+0.5(21) GZG haufig
Lastkombinationen
Lastfdlle Bezeichnung Einwirkung Faktor
1|Eigengewicht G_1 1.000
5 |Uberschiittung G_1 1.000
11 |Verkehr L 1.000
22 |Temp. Winter T 0.500
Erzeugte Lastfdlle |Bezeichnung Bemessungstyp
2121 |(1)+(5)+(11)+0.5(22) GZG hdufig
Bauteil: Gewdlbe und Portalwénde
Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung Archiv Nr.:
Portalblock

A2-3-2
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BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):
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Aufsteller:

Datum: Mi Apr

152026
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026

Schnittgrofen

00" VI~ 00°CT- 00701~ 00°8- 00°9- 00" V- 00°¢C- 00°0 00°¢C 00' v

VU Z8vE-
98°99v€ -
6C°TSEE-
€L7SETE-
AN TA%
T9 Voot~
S0°688C-
6V ELLT-
T6°LS9C-
9€"TYST-
08 9tve-
YT ITET-
89°S6T¢C-
TT 080¢C-
SS V96T~
66°8V8T-
€V EELT-
£8°LT9T~
Te oSt~
VL7 98ET-
T9°SSTT-
90°evaT-

0S°¥C6-
€6°808-
LETE69-
18°LLS-
S¢reov-
69°9vE-
TET-
95°STT-
00°0
95°STT
(458234
89°9vE
ETarac4
18°LLS
LETE69
€6°808
(743
T EEgElr

139
X * 0.884
626
910

1135)

-3487) (Max=

(Min:

0.00
|

-2.00
Membrankraft n-yy in lokal y im Element in kN/m, nichtlinearer

Systemausschnitt Flachenelemente,Randelemente
Lastfall 1011 1.35(1)+1.35(5)+(21)

-4.00

ﬁx

00" V1~ 00°CT- 00701~ 00°8- 00°9- 00" V- 00°¢C- 00°0 00°¢C 00"V

— T Telt-
Ly 8LTC-
68°TSTC-
TeScoc-
TL 868T-
YT TLLT-
95" SY9T-
86°8TST-
oV T6ET-
78°S9CT-
€T 6ETT-
S9°CTIeT-

L0988~
6V 6SL-
T16°2€9-
€€7905-
SLT6LE-
9T €ST-

00°0

9T EST
VL 6LE
€€7905
16°2€9
67" 6SL
£0°988
S9°C1eT
€CT6ETT
78°99CT
ov T6ET
86°8TST
95°SY9T
YL TLLT
TL 868T
g SceT
68°TSTC
Ly 8LTT
S0°Seve
€9°TEST
T seuit

00°9

139
X * 0.884
0.626
0.910

2772)

-2291) (Max=.

(Min:

0.00
|

-2.00
Membrankraft n-xx in lokal x im Element in kN/m, nichtlinearer

Systemausschnitt Flachenelemente,Randelemente
Lastfall 1011 1.35(1)+1.35(5)+(21)

-4.00

ﬁx

Bauteil: Gewolbe und Portalwande

Kapitel / Vorgang: Statische Berechnung
Portalblock

Archiv Nr.:

A2-4-5



SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaBnahme:

A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):
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BaumaBnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d

Bauwerksnummer (ASB):

StraBenbauverwaltung:

Aufsteller:

Datum: Mi Apr 15 2026
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Bruchbemessung

Lastfdlle fiir die Bemessung
Lastfall |Faktor |Bezeichnung
1001| 1.000|1.35(1)+1.35(5)
1011| 1.000|1.35(1)+1.35(5)+(21)
1021| 1.000|1.35(1)+1.35(5)+(22)
1101| 1.000|1.35(1)+1.35(5)+1.5(11)
1
1

Bettungsspannungen Durchstanznachweis
Bettungsspannungen Durchstanznachweis
Bettungsspannungen Durchstanznachweis

+ + +

+ Bettungsspannungen Durchstanznachweis
1111| 1.000(1.35(1)+1.35(5)+1.5(11)+ + Bettungsspannungen Durchstanznachweis
1121| 1.000(1.35(1)+1.35(5)+1.5(11)+ + Bettungsspannungen Durchstanznachweis

Material-Sicherheitsbeiwerte:

MAT Beton SC1 SC2 Stahl SS1 §S2
1 1.50| 1.50
2 1.50| 1.50
11 1.15| 1.15
12 1.15| 1.15
MAT Materialnummer
Beton SC1 Materialsicherheit SC1/SC2 = Biegeglieder/Druckglieder
Stahl SS1 Materialsicherheit Betonstahl Biegeglieder/Druckglieder

Bei direkter Lagerung wird die Querkraft von 1.0*d bis zum Auflagerrand linear auf 70% reduziert.
Der Nachweis der Betondruckstrebe erfolgt ohne Reduktion am Auflagerrand.

Beim Durchstanznachweis wird, falls erforderlich, die Biegebewehrung bis 1.50%

erhéht, um auf Schubbewehrung verzichten zu kdénnen [Eingabe DUST...RO_V].

Ausserhalb der Durchstanzbereiche wird hierzu bei der normalen Plattenschubbe-

messung der Biegebewehrungsgrad bis maximal 0.20% erhoht [Eingabe STEU...RO_V].

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl Abstand| Durchmesser Rissbreite| Stahlspannung Mindestbew.
Grp Elem| dl-o 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.lLage
Nr. Nr.| dl-u 2.Lage| ds-u 2.Lage| wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu 2.Lage
[mm]  [mm]| [mm] [mm]| [mm] [mm]| [MPa] [MPa]| [cm2/m] [cm2/m]
fir alle| 35.0 45.0 10 10 - - - - - -
35.0 45.0 10 10 = = = = = =

10 70.0  94.0 20 20 - - - - - -

70.0 94.0 28 28 = = = = = =
30 70.0 94.0 20 20 - - - - - -
70.0 94.0 28 28 = = = = = =
20 63.0 86.0 25 12 - - - - - -
63.0 86.0 25 12 = = = = = =
31 63.0 86.0 25 12 - - - - - -
63.0 86.0 25 12 = = = = = =

15 - - - - - - - - - -

25 = = = = = = = = = =

35 - - - - - - - - - -

Abstand Abstand Stabmitte zur Oberfldche oben / unten
Durchmesser Stabdurchmesser oben / unten

Rissbreite Einzuhaltende Rissbreite oben / unten

Stahlspannung Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachweis oben / unten
Mindestbew. Mindestbewehrung oben / unten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme
der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.
Die Bewehrung wird in der Datenbasis gespeichert als Bewehrungsverteilungsnummer 10
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

BaumaRnahme: A3-A81, Erneuerung BW 451d Bauwerksnummer (ASB):

StraRenbauverwaltung: | | | | | | | |

Aufsteller: Datum: Mi Apr 15 2026

Bemessung im Gebrauchszustand

Maximum von Bewehrungsverteilungen

Es wird das Maximum der aktuellen Bewehrung und der bisherigen Bewehrungsverteilung 10

gebildet und unter Bewehrungsverteilungs Nummer 20 abgelegt.

Bei den Gebrauchsspannungen wird nicht das Maximum sondern nur das Ergebnis der aktuellen Bemessung
abgelegt. Fiir ein Maximum von Gebrauchsspannungen bitte einen reinen Uberlagerungslauf verwenden.

Lastfdlle fiir die Bemessung
Lastfall |Faktor |Bezeichnung
2001| 1.000](1)+(5)
2011 1.000|(1)+(5)+0.5(21)
2021| 1.000|(1)+(5)+0.5(22)
2101| 1.000|(1)+(5)+(11)
2111 1.000|(1)+(5)+(11)+0.5(21)
2121 1.000|(1)+(5)+(11)+0.5(22)

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl Abstand| Durchmesser Rissbreite| Stahlspannung Mindestbew.
Grp Elem| dl-o 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.lLage
Nr. Nr.| dl-u 2.Lage| ds-u 2.Lage| wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu 2.Lage
[mm]  [mm]| [mm] [mm]| [mm] [mm]| [MPa] [MPa]| [cm2/m] [cm2/m]
fiir alle| 35.0 45.0 10 10| ©0.20 0.20 - - - -
35.0 45.0 10 10| ©0.20 0.20 = = = =

10 76.6  94.0 20 20| ©.20 ©.20 - - - -

70.0  94.0 28 28| 0.20 ©.20 - - - -
30 70.6  94.0 20 20| ©.20 ©.20 - - - -
70.0  94.0 28 28| 0.20 ©.20 - - - -
20 63.0  86.0 25 12| ©.20 ©.20 - - - -
63.0 86.0 25 12| ©.20 ©.20 - - - -
31 63.0  86.0 25 12| ©.20 ©.20 - - - -
63.0 86.0 25 12| ©.20 ©.20 - - - -

15 - - - - - - - - - -

25 - - - - - - - - - -

35 - - - - - - - - - -

Abstand Abstand Stabmitte zur Oberfldche oben / unten
Durchmesser Stabdurchmesser oben / unten

Rissbreite Einzuhaltende Rissbreite oben / unten

Stahlspannung Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachweis oben / unten
Mindestbew. Mindestbewehrung oben / unten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme

der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.

Bei Eingabe einer Stahlspannung sigso... erfolgt der 'Rissnachweis nach Tabellen'

fiir diese Lage mit der eingegebenen Stahlspannung. Damit kann der Nachweis nach Stababstand
anstatt nach dem Stabdurchmesser erfolgen, vgl. Legende Steuerung der Gebrauchslastnachweise.

Steuerung der Gebrauchslastnachweise
Nr Norm| wk [mm]
1|EN-1992| ->para|Berechnung der Rissbreite nach EN 1992 7.3.4

Gebrauchsnachweise erforderten eine Bewehrungserhohung -> WINGRAF: MaRgebender Nachweisv
wk Rechenwert der Rissbreite: -»>para = aus den Bemessungsparametereingaben
5288 Elemente/Knoten wurden mit direkter Berechnung der Rissbreite nach EN 1992-1-1 7.3.4 nachgewiesen
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